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Anordnung zur Uberwachung der Performance 
von D-WDM Mehrwellenlangen-Systemen 



Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur Uber- 
wachung der Performance von D-WDM Mehrwellenlangen- 
Systemen. 

D-WDM-Systeme sind beispielsweise aus der Firmendruck- 
schrift "Basiswissen D-WDM Systeme" der Profile Opti- 
sche Systeme GmbH, DE, Januar 1999 bekannt. Auf diese 
Firmendruckschrift wird im iibrigen zur Erlauterung al- 
ler hier nicht naher beschriebenen Einzelheiten aus- 
drlicklich Bezug genommen. 

Bei D-WDM-Systemen - Dense Wavelength Division Multi- 
plex, auch als dicht gepackte WDM-Systeme oder dense 
WDM Systeme bezeichnet - werden Inf ormationen bzw. 
Nachrichten iiber Lichtsignale bei verschiedenen Wellen- 
langen iiber nur eine Faser iibertragen. Jede Wellenlange 
ist Trager eines Inf ormationssignals . 

Bei den derzeit erhciltlichen Systemen liegen alle Kana- 
le innerhalb des Wellenlangenbereichs von ca. 1520 nra 
bis 1565 nm. Weiterfiihrende Entwicklungen sollen die 
Nutzung eines erweiterten Wellenlangenbereiches von ca. 
1390 nm bis .1650 nm ermoglichen. Der Kanalabstand be- 
tragt dabei nur wenige Nanometer bzw. einige hundert 
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Picometer. Von der internationalen ITU-T Arbeitsgruppe 
wurden dabei zur Standardisierung dieser Telekommunika- 
tionssysteme die zu verwendenden Wellenlangen (d. h. 
Kanale) mit einem Kanalabstand von 100 GHz (entspricht 
0,8 run) als Standard empfohlen. 

Stand der Technik 

An vielen Stellen dieses Ubertragungssysteins werden An- 
ordnungen zur laufenden Uberwachung aller charakteri- 
stischer Parameter benotigt. Die laufende Uberwachung 
gestattet nach Notwendigkeit eine gezielte Signalrege- 
neration oder -verbesserung, bzw. die schnelle Reaktion 
auf Storungen und Ausfalle. 

Zu den wichtigsten Parametern gehoren dabei die Wellen- 
lange und die Leistung, die Wellenlangendrif t der La- 
ser, sowie das Signal/Rausch-Verhaltnis in jedem Uber- 
t ragungs kanal . Typische Spezif ikationsanf orderungen fur 
die Uberwachung sind dabei: : 

Die Wellenlangerunessung pro Kanal mit 0,08 nm ab- 
soluter Genauigkeit und 0,01 nm Auflosung, 
Die Leistungsmessung pro Kanal mit 0,5 dB absolu- 
ter Genauigkeit und 0,1 dB Auflosung, 
S/N-Messung (Signal-Rausch-Messung) zwischen den 
Kanalen mit 0,4 dB absoluter Genauigkeit, 0,1 dB 
Wiederholbarkeit und einer Dynamik von ntindestens 
33 dB, 

Zuverlassigkeit liber iO 16 Mefizyklen (ca. 20 Jahre), 
geringe PPL (0,1 dB max.) 
Messung in Quasi-Echtzeit i 
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Zur Uberwachung eignen sich grundsatzlich zwei verschie- 
dene Verfahren: die Filtertechnik und die Interf erome- 
tertechnik. Beide kommen in konventionellen optischen 
Spektrumanalysatoren zur Anwendung. 

Bei der Filtertechnik werden zur Wellenlangenselekti- 
on durchstimmbare schmalbandige Filter verwendet. Es 
kommen akustooptische Filter (z.B. Fa. Wandel & Gol- 
termann) oder piezoelektrisch gesteuerte Mikrofilter 
(z.B. Fa. Queensgate) zum Einsatz, die direkt liber 
eine elektrische Grofie abstimmbar sind. Eine weitere 
Variante ist die Gittermonochromatortechnik, bei dem 
entweder das Gitter gedreht und das raumlich aufgelo- 
ste Signalspektrum mit einer einzelnen Photodiode ab- 
getastet wird; alternativ kann das Gitter feststehen 
und ein scannender Ablenkspiegel vor dem Ausgangs^- 
spalt des Monochromators vorgesehen sein (z.B. Fa. 
Photonetics) . Weiterhin kann ein feststehendes Gitter 
zusammen mit einer Fotodiodenzeile als Detektorein- 
heit (z.B. Fa. Yokogawa) verwendet werden. 

Bei der Interf erometertechnik wird aus dem Detektor- 
signal eines Michelson-Interf erometers mit variablen 
Weglangen mit Hilfe der Fouriertransf ormation das 
Spektrum gewonnen (z. B. Fa. Hewlett Packard) . 

Alle erwahnten, konventionellen Anordnungen sind 
nicht geeignet, die hohen Anf orderungen, die beziig- 
lich AuflSsung, Mefigenauigkeit, ASE-Messung und Dyna- 
mik an eine Monitoring-Baugruppe fur ein WDM System 
gestellt werden, gleichzeitig und in geeigneter Weise 
zu erfullen und auBerdem den Forderungen nach kurzer 
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Mefizeit, Langlebigkeit und geringem Platzbedarf zu 
entsprechen. 

Dars tellung der Erf indung 

Ziel der Erf indung ist es, ein geeignetes kompaktes 
Mefcsystem zu realisieren, das bei MeBzeiten im ms- 
Bereich die permanente und parallele Uberwachung der 
Kanale eines D-WDM Systems nach Frequenz, Leistung, 
Drift und SNR (Signal/Rausch-Verhaltnis ) ermoglicht. 

Eine erf indungsgemaiie Losung dieser Aufgabe ist im 
Anspruch 1 angegeben. Weiterbildungen der Erf indung 
sind Gegenstand der Anspriiche 2 folgende. 

Erf indungsgemafi wird ein spezieller Demultiplexers 
der D-WDM Technik kombiniert mit einem Array von Pho- 
todetektoren verwendet , 

Bevorzugt wird die Eigenschaft eines Phased-Array- 
Demultiplexers ausgenutzt, dali die Kanalmittenf re- 
quenzen eines solchen Demultiplexers durch Anderung 
der Temperatur definiert veranderlich sind. Andert 
man zeitlich periodisch die Temperatur und miftt diese 
gleichzeitig, so konnen die Mittenf requenzen jedes 
separierten Kanals eindeutig zugewiesen werden. 

Das Filterprofil jeden Kanals des Demultiplexers ist 
gauBformig. Das Ausgangssignal des an jedem Kanalaus- 
gang angeordneten Photodetektors ist der zeitliche Mit- 
telwert liber die von der Filterf unktion bewertete an- 
liegende Spektralf unktion. In Kenntnis der Bewertungs- 
funktion (gaufifbrmige DurchlaBkurve uber der Wellenlan- 
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ge) und momentaner Mittenf requenz (zeitlich verander- 
lich durch Temperatursteuerung) konnen die Parameter 

Zentralwellenlange und zeitliche Drift des op- 

tischen Tragers, 

optische Leistung und zeitliche Ver&nderung, 
spektrale Leistungsdichten aufJerhalb der Nutz- 
bereiche zur Bestimmung des Signal-Rausch- 
Abstandes ermittelt werden. 

Das System enthalt keine beweglichen Teile.^Die Se- 
paration der zu iiberwachenden Kanale erfolgt mit ei- 
ner Baugruppe in integrierter Optik. Die parallele 
Datenerf assung gewahrleistet kurze Mefizeiten. Die 
verwendeten Baugruppen sind weitgehend polarisati- 
onsunempf indlich. Das System weist vernachlassigbare 
Riickwirkungen auf . Das Melisystem ist kompakt aufge- 
baut. EinflQsse auf die MeBgenaugkeit durch undefi- 
nierte Polarisationsrichtungen der zu vermes senden 
Spektren werden durch die Vorschaltung einer Ein- 
richtung zur Polarisationsmanipulation verhindert. 
Daflir konnen Einrichtungen, die die Polarisations- 
richtung statistisch verandern ( Polarisationsscram- 
bler) , und Polarisationsschalter zum Einsatz kommen. 

Kurze Be s chreibung der Zexchnung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher beschrieben, in der zeigen: 



Fig* 1 Prinzipieller Aufbau eines D-WDM Monitors , 
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Fig. 2 Aufbau eines D-WDM Monitors mit Phased- 
Array-Demult iplexer , 

Fig. 3 Aufbau eines D-WDM Monitors mit Phased- 
Array-Demultiplexer mit vorgeschaltetem 
Polar isationsscrambler, 

Fig. 4 Aufbau eines D-WDM Monitors mit Phased- 

Array-Demultiplexer mit vorgeschaltetem Po- 
lar isationschalter 

Besclireibung von Ausf iihrungsbeispielen 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau eines D-WDM 
Monitors. Am Fasereingang (1) eines Demultiplexers 
(2) wird das zu untersuchende D-WDM Spektrum einge- 
speist. Der Demultiplexer (2) separiert an seinem 
Ausgang n Kanale; die Zahl n hangt davon ab, fur 
wieviele Ausgange dieses Bauteil spezifiziert ist. 
An den Ausgangen sind anstelle der iiblicherweise 
dort vorhandenen n Ausgangsf asern n Photodetektoren 
(4) angebracht, von denen jeder die Strahlung eines 
Ausgangskanals des Demultiplexers (2) erfafit. Die 
elektrischen Signale werden n-kanalig (5) der Aus- 
werteeinheit (6) sowie der Anzeige- und Steuerein- 
heit (7) zugefiihrt. Durch eine ROckfuhrung (8) aus 
der Anzeige- und Steuereinheit (7) wird der Demulti- 
plexer (2) iiber eine Modulationseinrichtung (3) in 
seiner DurchlaBcharakteristik periodisch verandert. 
Diese Anderung wirkt sich ausschliefilich auf die 
DurchlaBwellenlange jedes einzelnen Kanals aus. 
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In Fig. 2 ist der Demultiplexer (2) ein Phased- 
Array-Demultiplexer, der durch eine Substrattempe- 
rierung (10) in der Charakteristik verandert wird. 
Die Messung der aktuellen Temperatur erfolgt uber 
einen integrierten Sensor (11), dessen Signal (9) 
von der Anzeige- und Steuereinheit (7) ausgewertet 
wird und zur Ablauf steuerung benutzt wird. 

Fig. 3 zeigt eine Anordnung, bei der die nicht 
zwangslaufig festliegende Polarisationsrichtung des 
Eingangssignales durch einen Polarisationsscambler 
(12) statistisch verteilt wird, urn so polarisations- 
bedingte MeJifehler zu vermeiden. 

In Fig. 4 ist der Scrambler durch einen Polarisati- 
onsschalter (13) ersetzt, der periodisch und syn- 
chron mit der Datenerfassung und Verarbeitung zwi- 
schen zwei orthogonalen Polarisationszustanden um- 
schaltet und durch einen weiteren Polarisator dem 
Eingang des Phased-Array einen definierten Polarisa- 
tionszustand bereitstellt . Damit konnen Meiifehler 
durch wechselnde Polarisationsrichtungen des Ein- 
gangssignals ausgeschaltet werden. 
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Patent an sp ruche 

1. Anordnung zur Uberwachung der Performance von D- 
WDM Mehrwellenlangen-Systemen, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Signale an einem 
steuerbaren Wellenlangendemultiplexer (2) zur Ka- 
naltrennung anliegen, dem zum Signalnachweis Pho- 
todetektoren (4) zugeordnet sind, deren Signale an 
einer Auswerteeinheit anliegen. 

2. . Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Zahl der Photode- 
tektoren (4) der Zahl n der Kanale entspricht. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi am vielkanaligen Aus- 
gang des Multiplexers eine gleiche Anzahl von Pho- 
toempfangern verwendet wird. 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da/5 dem Wellenlangendemul- 
tiplexer eine Polarisationsmanipulationseinrich- 
tung (12; 13) vorgeschaltet ist. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Demultiplexer (2) 
in seiner Durchlaficharakteristik beziiglich der 
Wellenlange periodiseh veranderbar ist. 
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6. Anordnung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Variation der 
DurchlaBcharakteristik durch thermische Modulation 
der Bauelementeigenschaf ten erreicht wird. 

7 . Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Demultiplexer -(2) 
als Phased-Array-Demultiplexer ausgefuhrt ist. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Array von Photo- 
dioden eingesetzt wird. 

9. * Anordnung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Photodiodenarray 
in monolitischer oder in hybrider Bauweise aufge- 
baut ist. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Polarisations- 
scrambler (12) dem Demultiplexer vorgeschaltet 
ist. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, daB ein Polarisations- 
schalter dem Demultiplexer vorgeschaltet ist. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 11, 
dadurch gekennzelchnet, daB Polarisationsmanipula- 
tionseinrichtung, Datenerfassung und Verarbeitung 
synchron arbeiten. 
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I. Grundlage d s Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts afs "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-7 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-12 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 2-12 

Nein: Anspruche 1 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-12 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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A. Bemerkunq n zu Abschnitt V 

In diesem Bescheid sind die folgenden im internationalen Recherchenbericht 
zitierten Dokumente (D) genannt; die Numerierung wird auch im weiteren 
Verfahren beibehalten: 

D1: EP-A-0 703 679 

D2: SHAN ZHONG ET AL: 'Full-coverage multichannel wavelength- 
monitoring circuit for WDM system' TECHNICAL DIGEST. 
SUMMARIES OF PAPERS PRESENTED AT THE CONFERENCE ON 
LASERS AND ELECTRO-OPTICS. CONFERENCE EDITION. 1998 
TECHNICAL DIGEST SERIES, VOL.6 (IEEE CAT. N0.98CH36178), 
TECHNICAL DIGEST SUMMARIES OF PAPERS PRESENTED AT 
THE CONFERENCE ON LASE, 3. Mai 1998 (1998-05-03), Seiten 28- 
29, XP0021 46721 1998, Washington, DC, USA, Opt. Soc. America, 
USA ISBN: 1-55752-339-0 

D3: KOHTOKU M ET AL: 'Packaged polarization-insensitive WDM monitor 
with low loss (7.3 dB) and wide tuning range (4.5 nm) 1 IEEE 
PHOTONICS TECHNOLOGY LETTERS, NOV. 1998, IEEE, USA, Bd. 
10, Nr. 11, November 1998 (1998-11), Seiten 1614-1616, 
XP002146720 ISSN: 1041-1135 



1 . Das Dokument D1 (siehe insbesondere Spalte 1 , Zeilen 3-9; Spalte 7, Zeile 53 bis 
Spalte 9, Zeile 13; Spalte 9, Zeile 37 bis Spalte 10, Zeile 1 ; Spalte 10, Zeile 38 bis 
Spalte 11, Zeile 4; Spalte 16, Zeile 32-39; Fig. 4; Fig. 21 A) offenbart, in 
Ubereinstimmung mit alien Merkmalen von Anspruch 1, eine Anordnung zur 
Uberwachung der Performance von D-WDM Mehrwellenlangen-Systemen (siehe 
Spalte 1, Zeilen 3-9; Spalte 7, Zeilen 53-55; Spalte 9, Zeilen 51-55), in dem 
Signale (siehe "A1 -An" in Fig. 4) an einem steuerbaren Wellenlangendemultiplexer 
(siehe "12" in Fig. 4; Fig. 21 A) zur Kanaltrennung anliegen (siehe Spalte 7, Zeile 
56 bis Spalte 8, Zeile 9; Spalte 9, Zeilen 37-39; Spalte 16, Zeile 32-39), dem zum 
Signalnachweis Photodetektoren (siehe "16-i" in Fig. 4) zugeordnet sind (siehe 
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Spalte 8, Zeilen 14-16), deren Signale an einer Auswerteeinheit (siehe "21" in Fig. 
4) anliegen (siehe Spalte 8, Zeile 23 bis Spalte 9, Zeile 13; Spalte 9, Zeile 55 bis 
Spalte 10, Zeile 1 ; Spalte 10, Zeile 38 bis Spalte 1 1 , Zeile 4). 

Weiterhin offenbaren die Dokumente D2 (siehe insbesondere Seite 28, mittlere 
Spalte, Absatze 1 bis 3; Seite 28, rechte Spalte, letzter Absatz; Seite 29, linke 
Spalte, erster Absatz; Fig. 1) und D3 (siehe insbesondere Kapitel I, Einleitung) 
ebenfalls die gleiche Merkmalskombination wie Anspruch 1 . 

Der Gegenstand dieses Anspruchs beruht somit nicht auf einer nach Artikel 33(2) 
PCT erforderlichen Neuheit. 

Es sollte auBerdem beachtet werden, daB, selbst wenn der Einwand bezuglich 
mangelnder Neuheit aufgrund unwesentlicher Unterschiede zwischen den 
Merkmalen von Anspruch 1 und denen der in D1 (bzw. D2 oder D3) 
beschriebenen Anordnung in Frage gestellt hatte werden konnen, der 
Gegenstand von Anspruch 1 hinsichtlich der Offenbarung von D1 (bzw. D2 oder 
D3) und dem allgemeinen Fachwissen des Fachmanns im Gebiet der 
Uberwachung der Performance von D-WDM Mehrwellenlangen-Systemen keine 
erfinderische Tatigkeit erkennen laBt, Artikel 33(3) PCT. 

2. Auch die abhangigen Anspruche 2 bis 12 enthalten keine zusatzlichen 

Merkmale, die in Kornbination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den 
sie jeweils ruckbezogen sind, zu einem auf erfinderischer Tatigkeit beruhenden 
Gegenstand fuhren konnten, da die Merkmale dieser Anspruche lediglich 
Weiterbildungen der Anordnung aus Anspruch 1 sind, die entweder aus D1 (fur 
Anspruche 2, 3 und 8: siehe Spalte 8, Zeilen 14-16; "16-i" in Fig. 4; fur 
Anspruche 5 und 6: siehe Spalte 8, Zeilen 9-13; Spalte 8, Zeile 23 bis Spalte 9, 
Zeile 13; Spalte 9, Zeilen 45-50) oder aus D2 (fur Anspruche 2, 3, 7 und 8: siehe 
Seite 28, mittlere Spalte, Absatz 2; Fig. 1) abgeleitet werden konnen, oder fur den 
Fachmann im Gebiet der Uberwachung der Performance von D-WDM 
Mehrwellenlangen-Systemen allgemein bekannte Ausgestaltungsvarianten 
darstellen (z.B. ist der Gegenstand von Anspruch 9 bereits aus D3, siehe Kapitel 
I, rechte Spalte, Zeilen 15-16 und Kapitel II, bekannt). 
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Daher erfullen die abhangigen Anspruche 2 bis 12 nicht die Erfordernisse des 
Artikels 33(3) PCT. 



B. Bemerkunqen zu Abschnitt VII 

1 . Die aus D1 in Verbindung miteinander bekannten Merkmale hatten in den 
Oberbegriff des Anspruchs 1 aufgenommen werden sollen, damit dieser Regel 
6.3.b) PCT entspricht. 

2. Um das Verstandnis der Anspruche zu erleichtern, hatten die in den Anspruchen 
genannten technischen Merkmale mit in Klammern gesetzten Bezugszeichen 
versehen werden sollen, Regel 62.(b) PCT. Dies gilt gleichermaBen fur den jewei- 
ligen Oberbegriff und kennzeichnenden Teil. 

3. Um die Erfordernisse der Regel 5.1 (a)(ii) PCT zu erfullen, hatten in der 
Beschreibung die Dokumente D1 bis D3 genannt werden sollen; der darin enthal- 
tene einschlagige Stand der Technik hatte kurz umrissen werden sollen. 

4. Um die Erfordernisse der Regel 5.1 (a)(iii) PCT zu erfullen, hatte eine an einen 
neuen unabhangigen Anspruch bzw. neue unabhangige Anspruche angepaBte 
Beschreibungseinleitung eingereicht werden sollen. 

5. Die Beschreibung enthalt einen Tippfehler: 
- Seite 4, letzte Zeile: "gauBfbrmige" 

C. Bemerkunqen zu Abschnitt VIII 

1. Das folgende, in dem Anspruch 1 versehene Merkrnal ist nicht klar, Artikel 6 
PCT, da dieses Merkrnal nicht, vorab definiert wurde: "... die Signale ..." in 
Anspruch 1. 
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2. Im Anspruch 1 ist die Angabe " ... der n Signale ..." milBverstandlich, Artikel 6 
PCT. Es ist nicht eindeutig ersichtlich, ob es sich hierbei urn die Signale handelt, 
die an den steuerbaren Wellenlangendemultiplexer zur Kanaltrennung anliegen, 
oder urn Signale von den Photodetektoren. 

3. Das folgende, in dem Anspruch 3 versehene Merkmal ist nicht klar, Artikel 6 
PCT, da dieses Merkmal in keinem der Anspruche, auf die der Anspruch 3 
ruckbezogen ist, vorab definiert wurde: "... des Multiplexers 

So ist z.B. in Anspruch 1 nur ein "Wellenlangendemultiplexer " genannt. 
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